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1. Wstnp

Projektemat ura jest innowacyjnym podej Sciem

na duUNwvykerkyatdniém systemu opartegs o e | Il nternet. Zastoso
pr zeprowadzenia egzaminu maturalnego niesie
igodziny, wkt - r e] t aki egzamin sin Jedroltewzasady Aby  z
zdawani a dla wszystkich uczestnik-w projek
przyeniNpido egzaminu przez bardzo duUN |icz

wymagani om system z oykéraygjaniemarqeprasioeek infrasivzkiory z

zar-wno od stroapl bkaygjdaogohbt ji Baadanyaghjestu Uyt k
kKuccowym el ementem projektu, kt-ry zapewni a

egzaminu pyta@® otwartych kit -r gmmlmMNi otdkdm dam @
przez uUytkownBazw oddpywh edp ykaaystaniembsiinikao wa n a
bazyc&anych Microsoft SQL Server 2008 R2. Aby z
zostag do tego celu awudwhanyykidmpsdlers ergwdlo.r
podgNczonych poprzez siel SAN do wsp-gdziel

zint erfejsem SAS. Serwery bazodanowe zossNagy
dostinpne tylko za poSrednictwem aplikacj.i ud
Aplikaciaemat ur a | est interfejsem uUytkowni ka,

sizbazN danych pobierajNc pytania oraz wudzie
zbudowana na bazie weykorzystaniem technologii Silverlight 4.0. Zastosowanie takiego

model u umoUl i wi o zbudowanie duUo bezpiec:
z wkszenie wygody korzystaniaszp | i kacj i przez zdaAplidacjgch eg:
jesturuchamianazp ozi omu pr zegl Mdiaarkk iu WWWzienz a uUyt Kk
czas dziaga jak strona sieci web.
Na platformie umi eszczon animasjdlaudice Wideomeykresy, mu | t
bAidNce bardzi ej atrakcyjne dla odbiorc- w, Z
wiedzy. Dzi nki wykorzystaniu najnowszych t ec
nauczycielonorganizowanie innowacyjnych formnauczania.

Nowat or s ki proj ekt dotyczyl bndzie zmian
uczenia sin, poprzez moUl i woSi sprawdzani a

poSrednictwem platformy informatycznej i zgr

Harmonogramsesji testowych:

1. Pierwszy test7 grudzi e@® 2011

2. Drugie testowaniek wi e d in@j@®012 ( obej muj Nc e maturzyst . - w
przedostatnich)

3. Trzecietestowanigr udzi e 2012

4.

Czwarte testowaniek wi e ¢ imaj@013 ( obej muj Nce maturagyst - w
przedostatnich

Pierwsze testowanie:

Pierwszy planowany egzaminneat ur a 2z mat e m&®Z1.12.R011 oRIMaAmWa@ad 2n csi

egzaminu planowane jest na godzinn 9.00. Egz
kaUda. I t ur a z aklo ®dzy Isli nt uor ag ordozzipmoicez ni e si
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bndzie do godziny 15.20. W przypadku kiedy ¢
11.50 istnieje moUliwoSI wczeSniejszego rozp
WzagNcznizknuajrdruj 8 sin kéestawizorsitagyzlkprg,yj nt
projekcie.

2. Wymagania sprzntowe ni ezbndne do

Do poprawnego dziadgania apl i kSheijight4@.y magana |
Poni Uej przedstawiono mdhampbeecwgemabagch pp
1. System operacyjny Windows 2000 SP4 / Windows XP SP2 / Windows XP SP3 / Windows

Vista /Windows 7 / Windows Server 2003 / Windows Server 2008: architektura X86 lub X64:
procesor powyUej 500 MHz, minimum 128 MB panm
2. Mac OS 10.4.8+ (PowerPEPoOower PC G4, procesor minimum 80
RAM

3. Mac OS 10.4.8+ (chipset firmy Intelprocesor Intel Core Duo 1.83 GHz lub lepszy, z

minimum 128MB pami nc i RAM

4. System operacyjny musinibydy chompraz e glodMd a rwe
Internetowych(sugerujemy pobranie i instalacje najnowszych wersiji):

A Windows I nternet Explorer 9
A Windows I nternet Explorer 8
A Firefox 3

A Firefox 4

A safari 3

A Safari 4

A Google Chr ome

3. I nstrukcijmraucoybe gu g

3.1. Logowanie do portalu @natura

Po uruchomieniu jeden ze wspza}.ahaglcalUyprmeddIN
adres portalu egzamingonego ematura:http://ematura.p.lodz.pl. W pola login

i hpsgo®smiwmidpowi edni e dane, otrzymane dr ogN
portaluemat ur a. Po wprowadzeniu poprawnych danyc
Zaloguj.Od powi edni e pol &zerswvangn kal@regm ngysumk@a 31zLo n e
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(e,

e-moturo

e-mative — perivszo w Polsce, nowoczesnie, no odleglos¢

= oy
T g Strona gléwna 1EE O projekcie |~_, Rejestracja ¢_s Pomoc projektu Kontakt

e-matura

Egzamin zorganizowany przez Politechnike

Aktualnosci portalu e-matura

é' E-Matura - Zmiany w rejestracji

2011-11-30
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Podczas | ogowania do portalu wySwietlone zos
operacji autentykacji I yavania danyglrf/aungk B1.2u Uy t k o wn

@ Matura z matematyki on-line
e-moturoa

Rysunek 31.2 Wczytywanieday ch u Uyt kowni k a.
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3.2. Zmiana danych osobowych

Po poprawnym zal oowany wi, e lw (Dankk ggesahald=d n e

nal eUye gruiziu wszyst kwied o ovaynmea gaakiteu a lpwd Sae i) ki er
do uUyt kowni k a ematuatfysunek 321 Warunléem ckgniecznym

podej Scia jeést eqpamnmmi e sranikanr 1z). Prosimy@ u | a mi n
sprawdzenie i ew. poprawienie bgnd-w. W celuwu
Zapisz.

Zalogowany jako: 4554673546 (wyloguj)

Dane personalne ¢ r Pomoc

Witaj na stronach portalu e-matura.
Koniecznie sprawdz poprawnosé
danych w formularzu po lewej
stronie. Popraw wszelkie btedy.
Imie Do uzupelnienia Drukowanie formularza

rejestracyjnego PEFS jest mozliwe

po wypelnieniu wszystkich
Nazwisko Do uzupelnienia wymaganych pél. Po wydrukowaniu
formularza, dalsza edycja danych
jest niemozliwa,

Dane podstawowe

Hasto

-* Drukowanie wnios

togin apoznaj sie z regulami,
1 |featus
Ple¢ - ‘ % A
|| Akceptuje regulamin

Data urodzenia

Miejsce urodzenia

Rysunek ¥1.Za k g Neaka zyci el (‘?prnMIar'; danych @sobowych oraz
aktual noSci portal u)

3.3. Rejestracja uczestnika egzaminu ]

W celuzarejestrowania uczestnika egzamma | e Uy k| i k nMeoi na zakgad
uczniowieY Nowy uczestnik. WoknieL i st a uwweSwhéklana jest | i:
zarejst r owanych uczergs8QL)k-w egzami nu (
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LE e—matiwra — pier

e—-maoaturo

za w Polsce, owoczednie, na odleglosc

MNauczyciel

”i Moje dane "' Moi uczniowie

/ = = P .
r?f Lista uczniow Q Pomoc

Adam Malinowski Witaj na stronach portalu e-matura.

Rafat Str Koniecznie sprawdz poprawnosc
danych w formularzu po lewej

brak danych brak danych stronie. Popraw wszelkie bledy.

brak danych brak danych Drukowanie formularza

brak danych brak danych rejestracyjnego PEFS jest mozliwe

brak danych brak danych po wypetnieniu 'wszystklch .
\ wymaganych pol. Po wydrukowaniu

brak danych brak danych formularza, dalsza edycja danych

brak danych brak danych Jjest niemozliwa.

brak danych brak danych 2

* Drukowanie wnioskéw

'x.‘ Usurn uczestnika B wyslii do mnie . B
Zapoznaj sie z regulaminem e-
matury.

1 T Nowy uczestnik

Dane osobowe ucznia P 7;7. q
| Akceptuje regulamin

Dane podstawowe m

Rysunek 3B.1.Zak g&Ndka@ zyci el Y (Molii s tuac zunci zoewsiteni k -
opcja drukowania)

3.4. Nowy uczestnik

Rejestracja uczestni ka odb WNewy ucgestmiKramkadr z e z
rys.3.3.1). Wkolejnymk r ok u n al ewss;wstkwevamagamg)olaw formularzu .

Po uzupeamyemimal eUy kZapiszdaNd n a zakgadkn

3.5. Edycja danyt uczestnika
Wyb-r dowol nelli ptoa yew@Resaneki3B.ls,ispowoduje wczytanie
danych wybranego uczestnika do formul ar za

w

k

p

wprowadzonych danych. Operacj inZapisedaeebdy zat wi

dole formularza

Uwagal!!

Po zako@®zeni u wpisywania uczni - w n a I i s
K1 i KMWWS I i | (ryd®3.Inmtamka#®) aby zesp - g m-gg wysgal
potrzebne uczni om do mizal ovgoweerd iua pwoidrej Src
egzaminu .
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4.  Wybrane zalety egzaminu elektronicznego-enatura

Przeprowadzenie egzaminu maturalnego w wersji elektronicznej z wykorzystaniem

budowanego systeminformatyczneg daj e dodat kowe mo Ul i woSci

danych. Wpr zepr owadzonej w k 'matwze rsystem &yfatitacyjpyr - b n e

zapisywad m. in. nastfpuj Nce informacje:

1) Liczba pr-b rOZW|Nzania danego zadani a;

2) Sumaryczny <czas sphndzwmnradanipm @agem we wszystkich n ad
pr-bach);

3yOczywi Scie |liczba punkt-w uzyskanych =za z
zadanie system rozr-Uniag sytuacle: a) ucz
bbucze@® nie podj N pr-by podania odpowiedzi

Wybrane danei zestawienia

Poni Uej podajemy przykgadowe zestawienia tab
e-matury w kwietniu 2011 wraz z ich podstawowymi charakterystykami statystycznymi.
Dalej dokonamy ich interpeezma$li 7etprokmylemmyd
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TabelalLi czby powrot:-w do poszczeg-lnych zada
za zadanie.
Zadania Czas poSwificony n;JLiczba punkt-w za z
odch.
kategorig nr [S r e |min|max |stand. mediang $ ednia |min |[max |odch. stand mediana
1 [447 0,1 [322,0/19,54 0,6 0 [2 0,90
2 169 |0 [274,0/10,06 4.1 0,7 0 |2 082
3161 |0 |182,2]538 5,6 1,0 0 |2 |1,00
4166 |0 [336 (492 5,4 1,2 0 |3 0,76
525 |0 |167,6/4,05 1,9 0 |2 |o048
6 |66 |0 [538 [4,64 5,5 0 |5 |1,26
Sq [7]78 [0 [1174]564 6,2 1,9 0 |4 1,25
g§ 8 |50 |0 [176,2]7,13 4,1 0,3 0 |2 074
S 91738 |0 [60,7 |511 6,4 0 |2 0,26
10{1,6 |0 |16,4 |1,45 1,3 0,9 0 |1 0,33 1
11[4,00 Jo [18,1 [1,05 1,0 0 [1 o019 1
12/4,8 |0 [16,8 [1,35 1,0 0,8 0 |1 0,39 1
13]2,2 |0 [22,5 [2,29 1,5 0,4 0 |1 o048 -
14]21 o 52,0 [253 1,4 0,3 0 |1 046
15/1,9 |0 [53,7 [2,41 1,2 0,6 0 |1 |o050 1
16/2,3 [0 [17,7 [2,26 1,7 0,7 0 |1 046 1
17[1,7 |0 [46,7 [2,33 0,9 0,6 0 |1 |o048 1
18/1,9 |0 [18,7 [2,06 1,3 0,7 0 |1 045 1
19/1,7 [0 [215 [1,89 1,1 0,5 0 [1 050 o |
20/2,1 |0 33,6 |2,41 1,4 0,6 0 |1 |049 1
21/21 |0 [17,8 [2,16 1,6 0,7 0 [1 o044 1
22|20 [0 [18,0 1,94 1,5 0,6 0 |1 |o048 1
23/16 |0 (44,8 |1,94 1,1 0,5 0 |1 |050
24129 |0 [22,7 [2,50 2,3 0,8 0 [1 o041
25/2,2 |0 [109,9/3,55 1,1 0,3 0 |1 044
26/1,9 [0 [20,0 [2,25 11 02  Jo [1 Jo,38
27125 |0 [14,7 |152 1,1 0,6 0 |1 |049 1
© |28{1,7 |0 |171,7|3,97 1,0 0,6 0 |1 0,50 1
= [29]16 [0 19,2 |1,75 1,1 0,6 0 |1 |o048 1
_ |30]1,8 Jo [1701]412 1,2 0,5 0 |1 |o050 1
c (3114 o [22,7 [157 0,9 0,7 0 |1 045 1
£ 32[8,2 |0 [553 (1,93 0,8 0 [1 Jo4o0 1
S o [33/20 |0 [169,6/4,03 1,4 0,5 0 |1 |o50 1
S W 134|128 |0 [173,7(7,69 1,6 0,8 0 |1 0,41 1

Politechnika t6dzka, Biuro Projektu
Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika t6dzka Instytut Mechatroniki i Systeméw Informatycznych

ul. Stefanowskiego 18/22, pokdj 122, 90-924 £6dz, budynek A12

tel. (42) 631 25 69, www.e-matura.p.lodz.pl e- W\O.'t'uro-



KAPITAL LUDZKI Unie Europejskga w ramach EUROPEJSKI

Projekt jest wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Tabela2. Liczby powrot-w do poszczeg:-Ilnych
uzyskanych za zadanie.
Zadania Liczba pr-b rozwiI{Liczba punkt- -w za z
kategorig nr |S r e ¢ min| max|odch. stand mediang/S r e ¢ min| max| odch. stand mediana
11131 1 |25 |1,89 2 0,6 0 |2 10,90
2 182 |0 [172]11557 20 o7 Jo [2 0,82
3 (2,5 0 |51 [2,36 2 1,0 0 |2 1,00
4 (8,6 0 [196|8,47 7 1,2 0 |3 [0,76
5 [4,8 0 |63 [4,13 0 |2 1]0/48
16 | 0 [169]11,60 0 |5 [1,26
S e |7 0 |113]|10,87 1,9 0 |4 |1,25
_§ S (8 |24 0 |42 |2,20 0,3 0 |2 |0,74
S % 9 0 |64 |791 0 [2 0,26
10}(1,7 0 |20 |1,31 0 |1 [033 1
11}1,6 0 |23 [1,29 0 |1 10,19 1
12]11,7 0 |32 |1,87 0 |1 [0,39 1
13]/1,6 0 |15 [1,20 0 |1 1]0/48
14]1,6 0 |123|3,14 0 |1 [0/46
15[|1,5 0 |12 |1,13 0 |1 10,50 1
0 |44 |1,60 0 |1 1|0/46 1
0 |52 [1,85 0 |1 1]0/48 1
0 |22 |1,30 0 |1 1|045 1
0 |12 [0,98 0 [1 [o50 o ]
0 |16 [1,03 0 |1 1]049 1
0 |22 |0,99 0 |1 (044 1
0 [13 |0,99 0 |1 1]0/48 1
0 (8 |084 0 |1 |[0,50
0 |24 [1,21 0 |1 |o041
0 |24 |101 0 |1 0,44
0 |23 |1,14 0O |1 10,38
0 (14 |0,97 0 |1 1049 1
e 0 |10 [0,88 0 |1 050 1
= 0 |14 |1,05 0 |1 048 1
_ 0 |16 [1,03 0 |1 |00 1
c 0 (19 |1,09 0 |1 1|045 1
= 0 |19 |1,10 0 [1 |040 1
. 0 |19 |1,06 0 |1 |[050 1
NN 0 |17 |0,96 0 |1 |o041 1
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Tabela 3 Procent uczni - w, kt -rzy
ucznit--w,zyk udzieli bgndnej odpowiedzi
Zadania % uczni - w, Kkt

kategorianr|z g a
71,0%
29,8%

47,2%

©
S
33
N ©
Przykgadowa analiza danych
Sgabo, ale chintnie rozwi Nzywane

razem

dane zadani

I tych,

Jak widzimy wTabeli 1 najgorszy wynik punktowy ma zadanie ni $ r éddA punktu na

2 moUliwe (podobny wynik ma

zadani e 5,

al

0
k

zadaE& otwarty

odchyl eniem standardowym). Sredni czas rozy
najdguUszych (7,3 min.) Podobnie mé&aiana ¢
Srednia liczba pr-b rozwiNzania (10, 4) jak n
trudnoSci 6 wskazuj N wifnc na zadanie 9 jako
jednak, Ue wuczniowie, co prawda olweva Ngawo chz &
zadania. Mimo, Ue aU 93% uczni uzyskago z
rozwi Nzal. MoUl iwe, Ue =zachifciigw icczhii Scd wadtrourg
nal eUago dorysowal brakuj Nce figury weddug w

Zadanie 9. (kategoria 1)

Na rysunku przedstawicno szesé kolejnych figur. Odkry] w jaki sposdb powstajg kolejne figury | odpowiedz

na pytania. Niech P 0znacza pole powierzchni n-tej figury (n = 1, 2, 3, ...).

1 2 3 4 5 (] 10
Wyznacz wzor: Pa, = | ] =0+ -
Wyznacz réznice: Pansy - Poan | ) en+ | -]

Dokoricz rysowanie figury dziesigte]
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Sgabohiht miecrozwi Nzywane

Ze wzglndu na liczbn punkt- -w r-wnie sgabo wy
na 2 moUl i we). Jednak dopiero analiza zgr om
zagadnie w szerszym SwietlieniciQkiazg et osi zigd al
czasu (Sredni czas r-wna sifn 2,5 minuty, me
do tego zadania o pogown mni ej razy ni O do

medi ana r-wna 4). Qriforneagewzawarte dvorébeli3. Wiyoika e giam,i a j N
Ue za zadanie 5 aU 94% uczni-w dostago 0O pu
zadaniu nie wudzieligo ponad 80% wuczni - w. By
chintnie rozwi Nzywawney iz andaa rjieeg.o Zwre-Slimy u

Zadanie 5. (kategoria 1)

Twierdzenie:

Jedli liczby a, b sg catkowite, to kwadrat ich sumy jest wiekszy od ich podwojonego iloczynu’
jest

A) prawdziwe

B) fatszywe, poniewaz liczby a= , b= nie spatniaja go
Dziaganie wucznia polegago tut aj na oceni e
ewentualnym wskazaniu tzw. kontrprzykgadu. N
tego typu, przynaj mni ej na f(@keyne o tnudee dipodst a
wi AkszoSci uczni - w.
Zwr - I my uwaghn, Ue analizowane przed chwil N z
spotkago sifn z duUo winkszym zainteresowani

podnosi jego forma graficzna.

Dobrze roawi N z y ivrgerzraczy od razu

Najl epi ej pod kNtem liczby uzyskanych punkt
nro . Sredni o uczni owi e uzyskal. Z a ni e

WartoSi Srodkowa wynosi ga aU 4 plejkt4d gpokto
druga podgowaj mni ej 4 punkty). Bygo to zadan
czas rozwi Nzania 6,6 min., medi ana czasu roz

bardzoi Szeidrnioo prawie 13 razdy. ROJadwa rwazan iN.
naj wy Ue|j 10 razy, ndjumma epodd®dwa azy. Zadani e
bardzo chninylkkao dobegpegna 4% uczni - -w uzys
rozwi Nzania nie podjhngo wri-ecspe uwaa g3i% (Ulea bne |sa

-

zadania zn-w pojawiga sin grafika.
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Zadanie 6. (kategoria 1)
Na wykresie przedstawiono funkcje f:
Jhy
2
g ™,
~ ,
_.f" ,
/-’ 1 Ay
I'/- J '\
e i X
_,-”/ k' |
-3 -2 -1 ﬂ‘. 2
/'/-r I
_l lI'.‘II
\
_E l"u
|
|
_3 'I,
\
-4 ',\
\
-5 '\
- |
Dziedzing funkgji f jest zbidr: [| . -]
Funkcja f posiada najmniejszg wartosc rowng: [ -]
W przedziale (-1,0) funkcja f jest | v
W przedziale (0,2) funkcia f wyraza sie wzorem: f{x) =
[ o=x2 + [ wx + [ -]
Dla x = | |, flx) = 2
Whnioski
|l nformacje te sN cenne zar-wno dla egzaminat
podstawie przeprowadzone]j powyUe|j kr -tkiej a
skumul owana informacja o punktacji, czasie roz
Zzadania mogN stanowi | cenne wskaz- - wki dl a na
punktacja za zadanie przy duUej liczbie powr
rozwi NzamiaadeaoagyN S zbyt sdgabym wyl wiczeniu i
materiagu,;
fakt braku podejmowania pr-by rozwi Nzania da
mat uralnym mi mo zgodnoSci t reSci zadania z p
sugesti N dla edzwzdmimpdiecorz-mw enidby or mn zadani e
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i informacj.e 0 Srednim czasie r}')zavjainiéildaaemcba dan
t vpu) pomogN | epi e] dopasowal czas egzamin
zadaE (tzn. poziomu trudnoSci z punktu widze
5. Probl emy kt -re mo g N sin poj awi | |
] ak sobie z ni mi radzi |l ?
Padczas przeprowadzonego egzamid@ kwietnia 2011 zebr ane zostadgy in
trudnoSciach i probl emach, z kKt -rymi zet k
inffoormat yczny pracuje nad wyeliminowaniem i ch
przyszgoSci
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ZNANE PROBLEMY TECHNICZNE:

Om:- wi eni e poszczeg-lnych probl em:- w:

0 Problem z logowaniem

Problem wynikag ze zbyt rygor ytsvaiytakem jagkc h  u st
bl okowani e konta uUytkownika po trzech nieu
zdiagnozowany i wyeliminowany.
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